BIAT'YK
odiuiiinoro omonenta Jonrononosa Cepris [BanoBuva
Ha JdcepTariiiny po6oty Hazapenko I'eopris Bomogumuposnya
«3aKOHOMiIpHOCTi BIUIMBY KOHCTPYKTHBHHUX ITapaMeTpiB Ha KOeQillieHT KOPUCHOI
ZIii HacoCiB paKeTHUX JBUTYHIB BEPXHIiX CTYNEHiB», MOAAHOI Ha 300y TTS CTyHEH
mokTopa dinocodii 3i cnenianpHocTi 134 ABiarniiina Ta pakeTHO-KOCMiYHa TEXHiKa
AxKTyalbHiCTH AHcepTalliHOI po0oTH

EdexTUBHUM IiAX0OOM Y po3pobui HOBOro PiIIMHHOIO PaKEeTHOI'Oo
neuryHa (PPJI) € BUKOPUCTaHHs BiANpalbOBaHUX BY3JiB i arperariB BiIOMHX
PP/I. lle nos3Bosse 3MeHmMTH Bapticth i wac crBopenns PPJI. Oxnak, 1pu
BOMy 3a3BMuaii BHHMKAc ToTpeb6a y 3MiHI IapaMeTpis HasBHMX BY3IiB i
arperaris Juisi OTPAUMaHHs HeoOXimHuX xapakrepuctuk PPJI.

V mBuryHax 3 TypGOHACOCHOIO CHCTEMOIO I0fayi MajinBa NMPHPOIHUM
06'exToM MojepHizalii € HacocHi arperatd. Cepen Kibka XapaKTEpHUCTHK
HACOCIiB MOXHA BHALIATH XapakTepucTHKy Koediuienta xopucuoi aii (KKJ),
fKa € Mipol0 JOCKOHAIOCTI HAaCOCHOIo arperary. Haii6inpm axTyaabHOIO €
npoGiema 3a6e3nedenns MakcumanbHux KK/ mist IBUTYHIB BEPXHIX CTYTICHIB
pakeT-HOCIiB.

B momepeAHix JOCTiMKeHHAX Oymu BH3HAYEHI OCHOBHI IUIAXH
TOKpAllleHHs1 XapakTepucTMK HacociB PPJl 3a paxyHOK KOHCTPYKTHBHHX
napamerpis. Jlo OUIBII BILIMBOBMX KOHCTPYKTUBHHX mapaMeTpiB  HacociB
3a3BHYall HAJIEXKATh TaKi:

_  BenuuuHA 3a30py Mik OypraMu  BUILEHTPOBOro  Kojeca i
yILJIBHEHHAMHU;

_ BeJIMYKMHA 3a30py MiX 30BHINIHIM JiaMeTpoM Bi/IIEHTPOBOTO KoJeca i
BiZ[BOJIOM Hacoca,

— BeJIMYMHA J[iaMeTpa BXOAY Y BIALEHTPOBE KOIIECO;

— KiTBKiCTB JIOMIATOK BiAIIEHTPOBOI'O KOJIeCa;

— TOBIIMHA JIOTIATOK Bi/[IIEHTPOBOTO KoJleca Ha BUXOII;

— 3aCTOCYBaHHS LIHEKa 3MiHHOTO KPOKY.
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TakyM 4YMHOM, BCTAHOBJIEHHS 3aKOHOMIPHOCTEH BIUIMBY KOHCTPYKTHMBHHX
mapaMeTpiB Ha Koe®irlieHT KopucHOi Aii HAacoCiB PakeTHHX NBHTYHIB BEPXHIX
CTYIIEHIB Ta CTBOPEHHS METONUKHM HOro po3paxyHKy € aKTyaJlbHOIO HayKOBOIO
3a7jauero.

IlpoBezieHi B aucepTawiiiHiii poGoTi JOCITiKEHHS 0B’ 3aHi 3 BUKOHAHHAM
HayKOBO-ZOCHiHMX POOIT BiAMOBiAHO [0 TeMaTH4YHOro IaHy JIHIIPOBCHKOIO
HalliOHaJIBHOro yHiBepcuTeTy imMeHi Onecs I'oHuapa: JIOCHiIXKeHHS MPOLECIB Y
MepcreKTUBHUX JIBHIYHHHX YycraHoBkax (Homep Temu @OTP-48-16, Homep
nepxpeectpanii 0116U002265). Bona 6a3oBaHa TakoX Ha pe3ysbTaTaX HayKOBUX,
JOCIIHAX i KOHCTPYKTOPCHKMX poGiT, siki BukoHyBamucs asropom y T «Kb
«IliBgenne»: im. M. K. Surens» JKA VkpaiHm B MeXax MDKHApOIHHUX
KOHTpPAaKTiB.

HaykoBa HOBH3HA OiePXKAHHX pe3y.IbTaTIiB

B mucepTalii ofepaHO HHU3KY OCHOBHHX pe3yJbTaTiB, Cepell AKAX cIif
BHIITHTH HACTYIIHI:

1. BeranoBieHi 3anexxHOCTi Koedilienta Hamopy, KoedilieHTa KOPHCHOT
1ii i kaBiTaniitHoro koedinienrta meuakoxigHocTi (KKI) Bix BeIMYUHHA 3a30pY
MK TUIABAIOYMMH KUTBLSIMH 1 OypTaMH BiILIEHTPOBHX KOJIC JUii HacoCiB
TypOOHACOCHHX arperariB PiIMHHMX PaKETHUX [BUIYHIB paKeT-HOCI{B BEpXHiX
CTYIIeHiB.

2. Bu3HaueHa i eKCIepHMEHTAIbHO MiATBEpI)KEHA ONTHMalbHa (opMa
YIIOPHOTO KiJlblis, IKE CIYTye YIOPOM JJisl [UIaBAKY0ro KilbLis, pO3TalloBaHOTO
Ha NepeAHsOMy OypTy BiIIIEHTPOBOrO KoJjeca, wLIo 3abe3nevye IiJBUIIEHHS
AHTHKABITAIIWHOT AKOCTI HACOCIB PiMHHMX PAKETHHUX JIBMIYHIB.

3. BusHaueni i OOIpyHTOBaHI TIpaHHMYHI YMOBH, 3a SKHX HasABHICTh
NeperycKHUX OTBOPIB y HPOBIJHOMY IHCKY BiILIEHTPOBOIO KoJieca IiJIBULLY€E
xoedilieHT KopUcHOI Ail HAacoCiB PIAMHHNX PAKETHHX JBUTYHIB.

IpakTH4YHe 3HAYEHHS POOOTH
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3acTocyBaHHsl OJEpPXKAHMX pe3yJILTAaTiB Ha NPaKTHIl JIO3BOJISIE NPOBOAUTH

TPOEKTyBaHHS HOBMX HacociB PPJl BepxHiX CTyHeHiB pakeT-HOCIiB 3
MaKCHMallbHUMH 3HaueHHsIMU KK/,

PesynbTaTé IucepTamiiiHOl poOOTH y BHITISAI METOAMK PpO3pPaxyHKY
BrpoBapkeno y I «Kb «IliBgenne» im. M. K. Surens» JIKA VYkpaiHu Ta
BHKOPHCTOBYBAJIUCh IPM IPOEKTYBaHHI i po3pobILi arperaTiB CHCTEMH Mojauyi
xommnoHeHTis mamusa PPJ] PZI815 Ta PJI835.

OOGrpyHTOBaHICTD i J0CTOBIpHiCTE pe3yabTaTIB JOCTIKEHb

OGIpyHTOBAHICTE i JOCTOBIPHICT pPE3YJBTATiB BH3HAYAETHCSH KOPCKTHHM
OTPUMaHHAM i AHANi30M €KCIEpPUMEHTAIbHUX JaHHX, iX Yy3arajibHEHHAM i
BIIPOBA/DKEHHAM IIpH TNPOEKTYBaHHI 1 pO3pOOLi arperariB CHCTEMH IOAAYi

PiIMHHUX JBUTYHIB.

IMoBHOTa BHKJIAAY pe3y/bTATIB Y HAYKOBUX (PAXOBHX BHIAHHAX

OcHoBHi pesynbTari poGoTd omyGinikoBaHi y 13 HaykoBUX mparsix: 6
cTareil y HayKoBUX (paxoBUX BUJAHHIX YKpaiHH, IO BXOIATH 10 MIKHapOJHHUX
HaykoMmerpuunux 6a3 nauux (SCOPUS, Index Copernicus, Google Scholar), Ta

7 Te3 HONOBiAeH y 36ipHUKAX MiXKXHAPOLHMX HAyKOBHX KOH(EpeHLii.

3ayBasKeHHH 10 auceprauiiiniii poodoTi

1. HeqocTaTHBO [ETANbHO HaJaHi PeKUMHI XapaKTEPUCTHKH HacociB, L0
JOCTiKYIOTbCS, Oyab sSKi TEOMETPHYHI XapaKTepHCTHKA BiACYTHI 30BCiM.
BigcyTHi CympoBOIKYO4Yi PUCYHKH [O TFEOMETPHYHHUM IapaMeTpaM, 3a SKUMH
TIIPOBOJIMIIKCS AOCIiKEHHA (C.54-55).

2. ApryMeHTamM B HajJaHux ¢GopmyJjax Ajs BU3HAYCHHS KKJI i KKII €
TIepeBaXHO HeKpuTepianbHi napamerpy. s MIMPOKUX nianasoHiB KoedilieHTa
[IBHIKOXITHOCTI HACOCA, L0 3aCTOCOBYIOTHCS, TOYHICTH LHMX (opmyl oyne
3HUXXEHA.

3. ABTop HanyxuBae Jlonarkamu. TaMm PO3MILIYIOTBCS HE TilTBKH OATKOBI
MaTepialii, o MOTMOICHO PO3KPHBAIOTH OKpeMi MUTaHHS, ane i mesiki OCHOBHI

pesyneTaTH mo awcepranii. Hampuknan, TaGmuId OCHOBHHX XapaKTEPUCTHK



4
HAcOCiB JBHUIYHIB, LIO JIOCITiIDKYIOThCS, PO3MillleHAa HE B OCHOBHOMY TEKCTI
pe3yibTaris, a B Jlomatky J[ Ha ocTaHHiil cTOpPiHLI JUcepTalii.

4, B mucepranii He IPOBEAECHO NOCITIIXEHHS BIUIUBY B YABHOMY BHIJIS[I
TYCTOTH PEIIiTKM [IHEKOBOrO TepefHacoca Ha 3pHUBHHMH THCK 32 JPYTHM
KPHUTHYHHM PEXHUMOM, LIO € iICTOTHAM.

5. Meron o0poOKH eKCIepUMEHTAIbHUX HAHMX, IO BHKOPHCTOBYETLCH B
IucepTallii, 3aCHOBaHUH Ha BU3HAYeHHI i 06po6Li MiHIMAaNbHUX, MAKCHMAIBHHUX 1
cepeqHiX 3HaueHb mnapameTpiB. Hackineku BiH € 0OIpyHTOBaHMH 1 4K
Y3roIKy€ThCs 3 BIIOMUMH METOIaMH 0OPOOKH eKCIIEPUMEHTAIBHUX JaHUX?

6. Hacxineku oTpuMaHi B JucepTallii pe3yJbTaTH Y3rO/DKYHOThCA 3
BiJOMMMH pe3yJIbTaTaMH iHIIUX aBTOPiB?

7. B nmuceprauii MpeacTaBieHi pe3yJbTaTH JOCHIUKEHb JUIS HOMiHAIBHUX
pexuMiB poGoTH HacocHux arperariB. OjHak npu (yHKUiOHYBaHHI BEpPXHIX
CTYTICHIB paKeT-HOCIIB YacTO HACOCH TPWBANMH Yac MOXYTH MNpPAIOBaTH Ha
HEPO3PaxXyHKOBUX pexxumax. Un J03BONI€ 3alpoNOHOBaHA METOJMKA BH3HAYATH
XapaKTePHUCTHKY HACOCHUX arperaTiB Jis X YMOB i 3 ypaXyBaHHAM IMX yMOB?

8. [losicHenHs aBTOopa WIONO NAaAiHHA Hamopy Hacoca IPH PO3BHUTKY
KapiTamii B HAcOCI HOCATh IOBEPXHEBHM XapakTep i He MATBEPIKYIOTHCS
excriepuMeHnTanbuumu Janumu (c. 102). Tepmin «IrepeAKaBiTALIHHUNA PEXUM) €
BiZICYTHiM y HaykoBiii mrteparypi (c. 100).

9. B mucepranii nepepaskac ofHOGOKe YSBIEHHA IPO KaBiTAllll0 B HACOCAX
PP/, 3a sAKMM KaBiTauiiiHi sBHIIA 3AIHCHIOIOTH BIUIUB TLILKA HA CTATHYHI
xapaxteprcTiku Hacoca: Hanip, KKJI, KKIIL. Oxnaxk, 3MiHa JIeSKMX TeOMETPUIHHX
napaMerTpiB, HacaMmIepeA Yy UIHEKOBOMY nepefHacoci, MoXe IPUBECTH JO
BUHMKHEHHS KaBiTalliflHMX aBTOKOJMBaHb y cucTeMi dxuBieHHs PPJI, mo e
HETIPUILY CTUMO.

BucHoBoK.

Jluceprauifina  pobora  Hasapenka I"'eopris BomoguMupoBHr4a
«3aKOHOMIPHOCTi BIUTMBY KOHCTPYKTHBHUX TapamerpiB Ha KoeQilli€eHT KOPUCHOI

il HacOoCiB PaKeTHUX JBHUIYHIB BEPXHIX CTYICHIB» Ha 3100yTTA CTYNEHA TOKTOPa
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dinocodii 3a cneuianshicTio 134 Asiauiiina Ta pakeTHO-KOCMIYHA TeXHIKa €
3aKiHYEHOI0 HAYKOBOIO POOOTOM), iKa BAKOHAHA HA aKTyalbHY TEMY.

V mucepranii OTpUMaHO HOBi HAYKOBO OOIPYHTOBaHi pe3yJbTaTH, OB’ A3aHi
3 BCTAHOBJICHHAM 3aKOHOMipDHOCTEH BIIIMBY KOHCTPYKTHBHHX IIapaMeTpiB Ha
Koe(ilieHT KOpHCHOI Iii HacociB PPJ/] BepXHiX CTyIIEHIB Ta CTBOPEHHS METOIHKH
fioro po3paxyHKy.

3 ornsay Ha aKTyalbHICTh 0OpaHOi TeMU, HOBU3HY OTPUMAHMX PE3yJbTaTiB,
TeOpeTHYHY 1 NpaKTW4HY LiHHICTH Auceprauifina pobora Hazapenka I'eopris
BonoauMupoBHYa «3aKOHOMIPHOCTI BIUIMBY KOHCTPYKTHBHUX IapaMeTpiB Ha
xoe(illieHT KoOpucHOT Aii HacociB paKeTHHX JBHMIYHIB BEPXHIX CTYIIEHIB»
Bianosifnae Bumoram «[lopsaky NpHUCY/UKEHHS CTyNeHs JokTopa ¢inocodii Ta
CKAacyBaHH PillleHHs pa30BOi CIElia/li30BaH0] BYEHO! pajy 3aKJIa1y BHIIOI OCBITH
HAYKOBOi YCTaHOBM TIpO TpPHUCYMKEHHs CTyNeHA JoKkropa ¢inocodii»,
3aTBepIKeHoro nocranosow Ka6inery Minictpie Vkpainu Bin 12 ciuns 2022 p.
Ne 44 (i3 3minamu, BHeceHuMH 3rigHo 3 [ToctanoBoio KM Ne 341 Bix 21.03.2022,
Ne 502 Big 19.05.2023), a ii aBTOp, 3aCIYTOBYE Ha MPUCY/HKCHH: CTYNCHA AOKTOpa

dinocodii 3a creniamsicTio 134 ABialiiiHa Ta pakeTHO-KOCMi4HA TEXHIKA.

OoiuiifHA ONITOHEHT:

CTapIINif HAYKOBHH CITiBpOOITHHK

BiJUIiJTy TUHAMIKY TiIpOARHAMIYHHX

i BIOp0o3aXHUCHUX CUCTEM

Tucruryty Texniunoi mexaniku HAH i JIKA Vkpainu,

KaHJIWJIaT TEXHIYHUX HAYK,

cTapiuuii HaAyKOBHiA CITiBpOOITHHK % Ceprii1 IOJIT'OITOJIOB
ITigmuc. Jlonrononosa C. . 3acBiguyro:

Buenuit cexperap

TacTutyTy TexniuHoi Mexaniku HAH i IKA Vkpainu,

KaHauaar TEXHIYHHX HaykK,

CTapmiWKOBHﬁ CHIBPORITHHK | 14+ o ¢ ') Jropmuna JIATITHA
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