Хімія та хімічна технологія мономерів та олігомерів
Контрольні завдання для письмової поточної форми контролю 

1. МОНОМЕРИ  ДЛЯ  ВИРОБНИЦТВА  ПОЛІОЛЕФІНІВ   І   ПОЛІСТИРОЛА

 1.1.1.Етилен. Лабораторні способи одержання.

       1.1.2.Описати бромід-броматний метод аналізу алкенів, навести відповідні     

            рівняння реакцій.

       1.2.1.Етилен. Промислові способи одержання.

       1.2.2.                                   Br2
              C6H5CH=CH2 ___________      HBr

                                                           

                                                       CH2=CH—CH =CH2

        1.3.1.Хімічні властивості етилену: приклади реакцій електрофільного      

           приєднання, окислення (КМпО4, надкислоти), циклізації.

        1.3.2.                                AICI3                 CI2               B               700o

                C6H6 + CH2=CH2                   A                                                       D

                                                                                            C              --HCI  

1.4.1. Хімічні властивості пропилену: приклади реакцій електрофільного приєднання, окислення  (КМпО4, СН3СОООН, О3), циклізації, заміщення.

       1.4.2.                                        [     ]         HCI         (700o)

               C6H5CH=CH—C OOH  ________  A _________  B _________ C

                                                       - CO2
       1.5.1.Ізобутилен: промислові способи одержання.

       1.5.2.

                                                AICI3                (650o)

                C6H6 + CH2=CH2                   A                 B

                                                                      -H2 

       1.6.1.Пропилен: промислові способи одержання.

       1.6.2.

                                     2H(C2H5OH+Na)     CI2                B               (700o)

                C6H5CH=CH2   __________________ A _________                                       D 

                                                                                            C              -HCI  

       1.7.1. Хімічні властивості ізобутилену: приклади реакцій приєднання,  

        окислення, циклізації.

       1.7.2.

                                                      400o, AI2O3                H2  (Pt)

2 CH2=CH—CH =CH2 _________________ A  ______________ B

        1.8.1.Реакція полімерізації изобутилену за катіонним механізмом в 

         присутньості ВF3.

        1.8.2.

                              H2  (Pt)      CH3COOOH  

               CH=CH   _________ A __________________________B

                                                       [KMnO4, H2O]       C     

                                                          HCI                            D
        1.9.1.Стирол, лабораторні методи його одержання.

        1.9.2.Описати бромід-броматний спосіб аналізу пропилену, навести 

         відповідні рівняння реакцій.

        1.10.1.Стирол, промислові способи його одержання.

        1.10.2.

                                  350 – 450oC             HBr___ B

              CH3CHCH3 ________________ A         H2O___ C

                     OH            AI2O3                   Br2_______D

                                                                                                CI2 (400-600oC)   E

                                                                   CH2=CH—CH =CH2___  F
       1.11.1.Вінілциклогексан: промислові способи його одержання.

       1.11.2.Механізм катіонної полімерізації изобутилену.

       1.12.1.Хімічні властивості стиролу, навести приклади реакцій приєднання 

        електронних агентів, циклізації.

       1.12.2.

                                 900oC            CH2=CH—CH =CH2
                 CH3CH3  _________  A    _______________________________ B

                                    -H2              CH3COOOH________ C

                                                       Br2_________________________ D
                                                       HCI_______________ E  

                                       2.МОНОМЕРИ   ДЛЯ   ВИРОБНИЦТВА  ПОЛІГАЛОГЕНОЛЕФІНІВ

         2.1.1.На яких хімічних процесах засновано виробництво хлористого вінілу?

         2.1.2.Доповнити рівняння реакцій:

                             HCl + O2           HOCl
          СН2 = СН2 ____________ А  _________  [ Б ]  __________ B            

                               __H2O                                 __HCl
         2.2.1.Умови дигідрохлорування  дихлоретану.

         2.2.2.Напишить проміжні та кінцеві продукти в слідуючій схемі:

                                       [Zn]           CH2 = CH – CN (150,0 P) 

           СF2Cl – CF2Cl _________   А    ________________________________  Б 

         2.3.1.В чому полягає окислювальне хлорування С2Н4 ? 

          Які достоїнства цього методу одержання хлористого вінілу в порівнянні  

          з високотемпературним хлоруванням С2Н4?

         2.3.2.      O    

                       //             (3000 C)            (C2H5OH,  C2H5ONa) 

             2 F3CC           _______________    А  ______________________________  Б 

                        \              __2CO2

                        ONa        __NaF 

         2.4.1.Чому хлористий вініл має низьку реакційну здібність в 

          реакціях приєднання та заміщення?                                      

                                                              (FeCl3, 600)          (KOH,  CH3OH)     

2.4.2.      CH2 = CH2 + Cl2 ____________________ А  ______________________  Б 

          2.5.1.Порівняйте реакційну здібність хлористого вінілу та тетрафторетилену. 

           Обгрунтуйте відзнаки на конкретних прикладах.

                                                                      (1500 , P)

          2.5.2.  CF2 = CF2 + CH2 = CH – CN _____________  А
          2.6.1.Чому процес полімерізації CH2 = CHCl  проводять за температурою 

          не більш 750С ?

                                                                            O        O
          2.6.2.                                                        //           \\

                                             (5750)          С6Н5С – OO – CC6 H5 

                  F2CH – CFCl2  ____________  А _______________________________  Б 

                                            __ HCl   

         2.7.1.Порівняти активність СН2 = CHCl  и  CH2 = C Cl2  в реакціях полімерізації.  

          Причина?

         2.7.2.                             [Zn]            CF2 = CF2 (1500, P)

                    СF2Cl – CF2Cl _________  А  _____________________________  Б 
         2.8.1.Умови зберігання хлористого вінілидену ?

         2.8.2.                         (SbCl3)              8000

                  CHCl3 + 2HF ____________  А  _______________  B

                                                                 __ 2HCl 

         2.9.1.Способи очистки тетрафторетилену в виробництві цього мономера?

                                               (HCl + O2)        HOCl                

2.9.2.     CH2 = CH2 ________________  А  _________  [ Б ] ____________  B

                                                 __ H2O                                    __HCl 

         2.10.1.Виходячи з хлороформу  CHCl3 та неорганічних реагентів провести синтез  

         С4F4.

                                                   (2000, 490кПa)           HCl (1000, ZnCl2)

         2.10.2.   CH = CH + HCl ____________________  А  _________________________  Б

         2.11.1.Напишить схему реакції полімерізації хлористого вінілу.

         2.11.2.Дописати схему реакції:

                                                                        (1000, P)

           2CF2 = CF2 + CH2 = CH – CH = СН2 ____________  ?

         2.12.1.Які хімічні реакції характерні для CH2 = CHCl ?  Навести 

          приклади. 

                                                                          (1500, P)

         2.12.2.    СF2  = CF2  + CH2  = CH – CN _____________   ? 

         2.13.1.Промислові способи одержання  CH2 = CHCl .

         2.13.2.Написати проміжні та кінцевї продукти :

                                        SbCl3                       8000С          (SbF3)  

             CHCl3 + 2HF _____________   А ______________  Б  ____________  B
                                                          __2HCl            __ 2HCl  

        2.14.1. Промислові способи одержання CH2 = CCl2 .

                                      O

        2.14.2.                  //               (3000)           C2H5OH (C2H5ONa)

               F3C – F2C – C       __________________  A ____________________________  Б
                                      \             __ CO2

                                       ONa      __ NaF  

        2.15.1.Які типи реакцій характерні для  CF2 = CF2 ?  Приклади.

                                            HCl + O2                   HOCl      
        2.15.2.    CH2 = CH2 ________________  A  ___________  [ Б ]  ___________  B

                                              __ H2O                                      __ HCl 

        2.16.1. . Промислові способи одержання трифторхлоретилену.

        2.16.2.                                                         HCl (1000,  ZnCl2)

                                        (2000,  490кПа)        _______________    Б
            CH = CH + HCl ___________________  A  <       O2 (1500)              
                                                                                                                                                                          В
                            3.  МОНОМЕРИ  ДЛЯ  ВИРОБНИЦТВА  ПОЛІАКРИЛАТІВ 

                                           (CиCl, NH4Cl)        2H2O(1000,H+)     СН3ОН(Н+)        [ ініц.]

        3.1.1.CH–CH+ HCN____________________ A _____________________ Б _________________  B ___________ Г
        3.1.2.Метиловий ефір метакрилової кислоти  + 1,3 – бутадієн ?

                            O              

                           //                  (Al2O3, 2500)      (H3PO4,  6000)         HOCl   
        3.2.1. СН3С        + HCN________________ A ____________________ Б ______________ B

                           \ H
        3.2.2.Aкрилонітрил + третбутиловий спирт (H2SO4) _______  ?
        3.3.1.                          550, NaOH         (H3PO4 , 6000)        C2H5OH(HCl)

          CH2 – CH2 + HCN ________________  A  _____________________  Б  ____________________   B

             \        /    

                 O
        3.3.2.Промислові методи одержання метакрилату.

        3.4.1. Промислові методи одержання метилметакрилату.

        3.4.2.              O
                              //                     Cl2
          CH2 = C – C      ___________________________     

                      |       \                       HBr_____

                    CH3     OCH3                 CH3OH__
                                                       H2______
        3.5.1.Лабораторні методи одержання  метилметакрилату.

        3.5.2. НАК + 1,3 – бутадієн __________ ?

        3.6.1.Промислові методи одержання акрилонітрилу.

        3.6.2.Метиловий ефір метакрилової кислоти  +  тетрафторетилен.

        3.7.1. Хімічні властивості ММА.

        3.7.2.                                MoO3 , 4000             NH3 , O2            [ініц.]

          CH3 = CH – CH3 + O2 __________________ A ______________ Б ____________ B   

                                                   __ H2O  

       3.8.1. Хімічні властивості НАК..

                                 O
       3.8.2.                //                       CF2 = CF2
             CH2 = C – C – OCH3 _______________________________________

                         |                         __CH2 = CH – CH = CH2____ 

                       CH3                              __CH2 = CH – CN________

4. МОНОМЕРИ  ДЛЯ  ВИРОБНИЦТВА  ФЕНОЛОФОРМАЛЬДЕГІДНИХ    

                                                       СМОЛ

        4.1.1.Як виділяється фенол з кам‘яновугільної смоли?

        4.1.2.Механізм утворення новолачних смол.

        4.2.1.Кумольний метод одержання фенолу?

        4.2.2.Умови утворення резольних  ФФ – смол. Роль каталізатора в цьому процесі.

        4.3.1. Умови утворення новолачних смол. Роль каталізатора.

        4.3.2.                                            (Н+)        (O2 , 1100, CO)       H2O (H+)        C2H5Br
                   С6Н6 + СН3 – СН = СН2 ________  A ______________________ Б ______________ B ____________ Г

        4.4.1.Навести приклади  бі- та трифункціональних фенолів.

        4.4.2.Хімізм процесу утворення новолачних смол.

        4.5.1.                      (AlCl3)          NaOH(Cu, 2000)      Br2               Br2

                     С6Н6 + Cl2 ___________ A  _______________________ Б _________ B _______  Г

        4.5.2.Які продукти утворюються при поліконденсації  3-крезола з СН2О в 

        кислотному середовищі при співвідношенні реагентів  1: 0,8 ?

       4.6.1. Хімізм процесу утворення резольних ФФ-смол і основні стадії їх 

       перетворень.

       4.6.2.Основні умови утворення новолачних смол.

       4.7.1. Хімізм утворення новолачних смол.

       4.7.2.Приклади бі- та трифункціональних фенолів.

       4.8.1.Доповнити рівняння слідуючих хімічних реакцій:

                                                        (3500C)         CO2(1250, 0,4 МПа)         CH3I

                  С6Н5SO3Na + 2NaOH ____________ A ______________________________   Б __________  B

       4.8.2. Хімізм процессу утворення резольних смол.

       4.9.1.Кумольний метод одержання фенолу.

                                        O2(H2O, Cu2+)           NaOH        СO2 (1250,  0,7МПа)

       4.9.2.  С6H5 COOH ____________________  A  _____________  Б _____________________________ B    
                                                                          __H2O                                                                            

          4.10.1. Як виділяється фенол з кам‘яновугільної смоли?

       4.10.2. Хімізм процесу утворення резольних смол.

          4.11.1.Хімізм процесу утворення новолачних смол.

          4.11.2.Приклади бі- та трифункціональних фенолів.

          4.12.1.Хімізм утворення фенольних смол. Основні стадії їх перетворення.

          4.12.2.                      (Al Cl3)        NaOH(Cu, 2000)         3 Br2               Br2

                                      C6H6 + Cl2 ___________  A  ________________________  B  _________  C  ______  D
          4.13.1. Хімізм утворення новолачних смол.

.

          4.13.2.                               2 NaOH(3500)          CO2(1250, 0,7МПа)        СH3I 

                          C6H5 + SO3Na _____________________  A _____________________________ Б ___________  B

          4.14.1. Хімізм утворення резольних смол.

          4.14.2.Умови утворення новолачних смол.

          4.15.1.                        O2(H2O, Cu2+)           NaOH        СO2 (1250,  0,7МПа)

                      С6H5 COOH ____________________  A  ____________  Б _______________________________ B    
                                                                              __H2O 

          4.15.2. Хімізм утворення новолачних смол.

          4.16.1. Хімізм утворення новолачних смол.

          4.16.2.                           2 NaOH(3500)          CO2(1250, 0,7МПа)        СH3I 

                       C6H5 + SO3Na _____________________  A _____________________________ Б ___________  B

                          5.  МОНОМЕРИ  ДЛЯ  ВИРОБНИЦТВА  ПОЛІУРЕТАНІВ

           5.1.1.Гексаметилендіізоціанат + етиленгліколь ?

           5.1.2.                       CI2          2H2O(OH-)          H3PO4            CH3C6H3(NCO)2   

                       CH2=CH2 _________  A   ________________   B     __________  1/2 C   ________________________  D
                                                             - 2HCI               -H2O

           5.2.1. Гексаметилендіізоціанат + діетиленгліколь ?

           5.2.2.                                        (100o, Cu)        2H2 (Ni)      OCN-R-NCO  

                            2 CH2O + CH=CH ______________   A    __________   B   ___________________  C

           5.3.1. Гексаметилендіізоціанат + гліцерин ?

           5.3.2.             

                                                                                  2CH2  __ CH  CH2CL

                                                                                        \      /
                                                              (H2SO4)                O                             (NaOH) 

                   (CH3)2C=O  + 2 C6H5OH ____________ A ____________________________ B ______________ C

                                                              __ H2O                                                  __ 2HCl

          5.4.1.     2,4- толуілендіізоціанат  + 1,4-бутандіол ?

          5.4.2. 

                                               CI2 (500o)           H2O                HOCI         H2O(OH-)

                       CH2=CH2CH3 ______________ A  _____________   B     __________  C   _________________  D

                                                                      - 2HCI                                     -HCI

          5.5.1.      2,4- толуілендіізоціанат + 1,2-пропандіол ?

          5.5.2.   

                                2AgOCN         2 CH3OH

          Br(CH2)6Br _______________  A ________________ B

                                __2 AgBr            2H2O__  _C   

                                                           -2 CO2

          5.6.1.       2,4- толуілендіізоціанат + гліцерин ?

          5.6.2.

                                                (100o, Cu)        2H2 (Ni)        OCN-R-NCO  

                2 CH2O + CH=CH ______________   A    ___________   B   ____________________ C

         5.7.1.  4,4- дифенілметандіізоціанат  + этиленгліколь ?

         5.7.2.

                                    2AgOCN              2(C2H5)2NH

              Br(CH2)6Br _______________  A ___________________________  B

                                    __2 AgBr          ____2 CH3OH____  C

           5.8.1.      4,4- дифенілметандіізоціанат + гліцерин ?

           5.8.2.        

                                               2AgOCN           2H2O 

                         Br(CH2)6Br _______________>  A _____________ C
                                              __2 AgBr            -2 CO2
           5.9.1.4,4- дифенілметандіізоціанат  + етиленгліколь ?

           5.9.2.                                          CoCI2                   2 H2S

                          C6H5NH—NHC6H5 _______________  A   ____________   B

                                                             - 2HCI           - 2 COS

           5.10.1. 4,4- дифенілметандіізоціанат  + 1,4-бутандіол ?

           5.10.2.

                                      CI2          2H2O(OH-)           H3PO4            CH3C6H3(NCO)2       

                  CH2=CH2 _________  A   ________________   B     ___________  1/2 C   _______________________ D

                                                       - 2HCI                 -H2O

           5.11.1.  2,4- толуілендіізоціанат  + гліцерин ?

           5.11.2. 

                                                         (100o, Cu)         2H2 (Ni)        OCN-R-NCO  

                         2 CH2O + CH=CH ______________   A    ____________   B   ____________________ C

           5.12.1. Гексаметилендіізоціанат  + етиленгліколь ?

           5.12.2. 

                                            CI2 (500o)           H2O                HOCI           H2O(OH-)

                    CH2=CH2CH3 ______________  A   ____________   B     _____________  C   ________________ D

                                                                     - 2HCI                                      -HCI

          5.13.1.    2,4- толуілендіізоціанат  + 1,4-бутандіол ?

          5.13.2.

                                                                           2CH2  __ CH  CH2CI

                                                                                  \      /

                                                         (H2SO4)               O                             (NaOH) 

              (CH3)2C=O  + 2 C6H5OH ____________ A ___________________________ B ____________ C

                                                          __ H2O                                                __ 2HCl

         5.14.1.  2,4- толуілендіізоціанат + 1,2-пропандіол ?

         5.14.2. Визначити теоретичне ізоціанатне число гексаметилендіізоціанату,

   враховуючи, що ізоціанатне число – це маса (мг) НС1, яка є еквівалентною      

   кількості діетіламіна, що пішла на взаємодію з 1 г діізоціанату.

         5.15.1.  4,4- дифенілметандіізоціанат  +  этиленгліколь ?

         5.15.2. Метод кількісного визначення діізоціанатів .

  5.16.1.   2,4- толуілендіізоціанат  + 1,4-бутандіол ?

         5.16.2.  Механізм процесу фосгенірування діамінів.

                  6.МОНОМЕРИ   ДЛЯ  ВИРОБНИЦТВА   ПОЛІОРГАНОСИЛОКСАНІВ

             6.1.1.Механізм гідролітичної поліконденсації органохлорсиланів.

             6.1.2.                            H2O  

                           (CH3)3 SiCI ____________ 

                                                  NH3____
                                                                      H2S___

             6.2.1.Реакції ефірів ортокремнієвої кислоти (гідроліз, метаноліз, 

             гідролітична поліконденсація).

             6.2.2.

                                                   CH3OH  

                           (CH3)3 SiCI ______________ 

                                                  NH3______
                                                                      NaN3___

             6.3.1.Методи одержання ефірів ортокремнієвої кислоти.

             6.3.2.

                                                  CH3OH  

                           (CH3)3 SiCI ______________ 

                                                  H2S______
                                                                      H2O____

             6.4.1.Охарактеризуйте метод одержання органохлорсиланів взаємодією  SiСI4  з 

             металорганічними сполуками.

             6.4.2. Методи одержання ефірів ортокремнієвої кислоти.

             6.5.1.Які мономери використуються для виробництва ПОС?

             6.5.2.

                                                  H2S  

                        (C6H5 )3 SiCI ____________________ 

                                                  H2O____________
                                                                      NH2- NH2___

             6.6.1. Методи одержання органохлорсиланів (приклади).

             6.6.2.                          

                                                  H2S  

                       (C6H5 )3 SiCI _____________________ 

                                                  H2O____________
                                                                      NH3____________

             6.7.1. Основні методи одержання органохлорсиланів (приклади).

             6.7.2.Схема гідролітичної поліконденсації органохлорсиланів.

             6.8.1.Які мономери використуються для виробництва ПОС?

             6.8.2. Схема гідролітичної поліконденсації ефірів ортокремнієвої кислоти.

             6.9.1. Формула полімеру на основі трихлоретилсилану.
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